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MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
AULA 10 - POLIGONOS

AULA 10

POLIGONOS

Definigdo: Os poligonos sdo figuras planas e fechadas
constituidas por segmentos de reta. A palavra “poligono”
advém do grego e constitui a uniao de dois termos “poly” e
“gon” que significa “muitos angulos”.

Poligono convexo e cbncavo

Ajuncao das retas que formam os lados de um poligono
com o seu interior € chamada de regido poligonal. Essa
regido pode ser convexa ou concava.

Os poligonos simples sdo chamados de convexos
quando qualquer reta que une dois pontos, pertencente a
regido poligonal, ficara totalmente inserida nesta regiao.
Ja nos poligonos céncavos isso ndo acontece.

Poligonos Simples Convexo Poligonos Simples Concavo

Poligonos regulares

Quando um poligono apresenta todos os lados
congruentes entre si, ou seja, possuem a mesma medida, ele
é chamado de equilatero. Quando todos os angulos tém
mesma medida, ele é chamado de equiangulo.

Os poligonos convexos sao regulares quando
apresentam os lados e os angulos congruentes, ou seja, sao
ao mesmo tempo equilateros e equiangulos. Por exemplo, o
quadrado é um poligono regular.

Lados e dngulos
b congruentes ->
POLIGONO REGULAR

Lados congruentes -> poligono
equilitero

Elementos do Poligono

- Vértice: corresponde ao ponto de encontro dos
segmentos que formam o poligono.

- Lado: corresponde a cada segmentos de reta que une
vértices consecutivos.

- Angulos: os angulos internos correspondem aos angulos
formados por dois lados consecutivos. Por outro lado,
os angulos externos sdo os dngulos formados por um lado
e pelo prolongamento do lado sucessivo a ele.

- Diagonal: corresponde ao segmento de reta que liga
dois vértices ndo consecutivos, ou seja, um segmento
de reta que passa pelo interior da figura.

Angulo .
I
externo

Angulo
interno

Vértice — \

Diagonal

Nomenclatura dos Poligonos

Dependendo do niimero de lados presentes, os poligono
sdo classificados em:

Nimero de lados Nomenclatura
Tridngulo
Quadrilitero
Pentigono
Hexdgono
Heptagono
Octégono
Enedgono
Decdgono
Undecdgono
Dodecigono
Icosagono
Triacontdgono
Tetracontdgono
Pentacontigono
Hexacontigono
Heptacontigono
Octacontdgono
Eneacontigono
Hectigono

2l8|8(3|8|8|8|8|B[R(E|S|e|w|~|a|ala|w

Soma dos angulos de um poligono

A soma dos angulos externos dos poligonos convexos é
sempre igual a 360°. Entretanto, para obter a soma dos
angulos internos de um poligono é necessario aplicar a
seguinte férmula:

S = (n-2).180
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Sendo:
n: nimero de lados.do poligono

Numero de diagonais

Para calcular o niumero de diagonais de um poligono,
utiliza-se a seguinte formula:

" nfn-3)
2

Poligono Regular

- Angulo interno
a=s/n

- Angulo externo
a,=360/n

SERIE AULA

1. Ao somar o niumero de diagonais € o nimero de lados
de um dodecagono obtém-se

a) 66
b) 56
c) 44
d 42

2. TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

O Tangram é um quebra-cabeca chinés. Ha uma lenda
sobre esse quebra-cabeca que afirma que um jovem
chinés, ao despedir-se de seu mestre, para uma longa
viagem pelo mundo, recebeu uma tabua quadrada
cortada em 7 pecas (um quadrado, um paralelogramo
e cinco tridangulos).

Assim o discipulo poderia reorganiza-las para registrar
todas as belezas da viagem. Lendas e histérias como
essa sempre cercam a origem de objetos ou fatos, a
respeito da qual temos pouco ou nenhum
conhecimento, como é o caso do Tangram. Se € ou nao
uma histéria verdadeira, pouco importa: o que vale é a
magia, propria dos mitos e lendas.

<https://tinyurl.com/htszezr> Acesso em: 03.03.2017. Adaptado.

a)

b)

c)

d)

A partir das informagdes do texto, as pecas do Tangram
sao

sete poligonos céncavos.

apenas triangulos isésceles.

apenas quadrilateros regulares.

dois trapézios e cinco triangulos.
dois quadrilateros e cinco tridngulos.

A figura a seguir mostra uma circunferéncia e dois
poligonos. Um dos poligonos € inscrito nessa
circunferéncia e outro, circunscrito a ela.

Se M € o numero de diagonais do poligono inscrito e N
€ o numero de diagonais do poligono circunscrito, a
razao entre (| € N € igual a

Rlo alR N9 o~

Somando-se todos os angulos internos de trés poligonos
convexos obtém-se 2160°. Sabe-se que o numero de
lados desses poligonos &€ n—2, n € n4+ 2, Dentre eles, o
que possui menor nimero de lados € um

triangulo.
quadrilatero.
pentagono.
hexagono

Um engenheiro deseja projetar uma ponte estaiada para
ligar duas cidades vizinhas. Ele precisa instalar 8 cabos
de sustentacéo que ligam uma torre (vertical) a parte
horizontal da ponte, e dispde de 1.400 metros de cabo
paraisso. Os cabos devem ser fixados a mesma distancia
um do outro, tanto na torre quanto na parte horizontal.
Assim, a distancia da base da torre ao primeiro ponto de
fixagc@o vertical deve ser igual a distancia entre dois
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pontos de fixagcao vertical consecutivos. Essa mesma
distancia deve ser utilizada da base da torre ao primeiro
ponto de fixag&o horizontal e entre os pontos de fixagcao
horizontal consecutivos, conforme mostra a figura a
seguir:

Utllize 2 =141

’/_/ “\\ \ CABODE
// \\\ : SUSTENTACAG
.
,/ il A 2T \\\\ It ~
g P : B S o Ty

a)
b)
c)
d)

a)
b)
c)
d)

e)

A distdncia, em metros, entre dois pontos consecutivos
de fixacao desses cabos deve ser aproximadamente
de

49,5.
70,0.
98,5.
100,0.

(Enem PPL 2018) As Artes Marciais Mistas, tradugédo do
inglés: MMA - mixed martial arts sdo realizadas num
octoégono regular. De acordo com a figura, em certo
momento os dois lutadores estdo respectivamente nas
posicdes G e F, e o juiz estda na posicdo | O triangulo
IGH é equilatero e GJF é o angulo formado pelas
semirretas com origem na posicdo do juiz,
respectivamente passando pelas posicdes de cada um
dos lutadores.

A medida do angulo GJF é

120°
75°
67,5°
60°
52,5°

Se, em um poligono convexo, o nimero de lados n € um
terco do nimero de diagonais, entdo o valor de n é

Atribui-se aos pitagoricos a ideia de nimeros figurados.
Esses nimeros expressam configuragdes geomeétricas e
representam um elo entre a geometria e a aritmética.

A tabela mostra alguns desses niUmeros e suas
respectivas expressdes algébricas gerais, em que n é
um ndmero natural diferente de zero.

a)
b)
c)
d)

a)
b)
c)
d)

e)

10.

Ndmeros figurados Oblongos Pentagonais Hexagonais
Expressées algébricas gerais n(n+1) _n(3r; Y 2n? -n
Fonte: Carl B. Boyer: Histdria da matemética — Editora Edgard Blucher — 1974
(Adaptado)

Sabendo que para determinado valor de n, o nUmero
pentagonal correspondente possui 3 unidades a menos

gue o numero hexagonal, entdo, o valor do niumero
oblongo que corresponde ao dobro do valor de n é

18.
26.
34.
42.

Uma bola de futebol é composta de 12 pecas

pentagonais e 20 pecgas hexagonais, com todas as

arestas de mesmo comprimento. Suponha que, para o
processo de costura de uma bola de futebol, sejam

gastos 17 cm de linha para cada aresta da bola.

Quantos metros de linha serdo necessarios para costurar
inteiramente 16 bolas com as caracteristicas descritas?

153 m
15,3 m
24,48 m
244,8 m
306 m

Na figura a seguir, calcule o angulo a.
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Dica: Use o resultado do angulo externo de um triangulo.

a) 30°.
b) 33
c) 37°.
d) 38
e) 42°

Gabarito Série Aula

BO®NOORWON R
@WogOQO>m>»w@QgmMPp

SERIE CASA

1. As formas geométricas aparecem em varios objetos do
nosso cotidiano. Observe, na imagem abaixo, um relégio
octogonal, objeto que fascina qualquer admirador de
relégios.

Hepondval em

<hitpcfww satirabirasilialioes com. bl
PECEASETId=20 2=

Acessn eme (4 oud, 27

A soma das medidas dos angulos internos de um
octdgono como o da imagem acima é

a) 1.080°.
b) 900°.
C) 1.440°.
d) 360°.
e) 180°.

2. Um porta-retratos tem a forma de um octégono regular
conforme imagem a seguir.

a)
b)
c)
d)
e)

a)
b)
c)
d)
e)

a)
b)
c)
d)

a Tt

_—
=

e

Disponivel mme =Fonle: hip ey mauniciojasso, com’
galoriay' cachelo-nuevniDS G0 ¥ 64 9. Rosoducion dae
Escrilone PG 595 |pgs>. Acasso; 02 out 2016

A medida de cada angulo interno desse octégono é

45°,
60°.
90°.
135°.
30°.

Um hexagono convexo possui trés angulos internos retos
e outros trés que medem Y graus cada. O valorde Yy é

135.
150.
120.
60.
30.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
Para responder a(s) questao(des), leia o seguinte texto:

A palavra poligono tem origem no grego e significa ter
muitos lados ou angulos. Eles foram estudados pelo
grande Gebmetra Euclides de Alexandria em sua obra
Os elementos.

Quantos lados tém um poligono cuja soma dos angulos
internos e externos € 1980°7?

8
11
13
17

Alguns poligonos regulares, quando postos juntos,
preenchem o plano, isto €, ndo deixam folga, espaco
entre si. Por outro lado, outras combinagdes de poligonos
nao preenchem o plano.

A seguir, exemplos desse fato: a Figura 1, formada por
hexagonos regulares, preenche o plano; a Figura 2,
formada por pentagonos e hexagonos regulares, nao
preenche o plano.
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a)
b)
c)
d)

Figura 1 Figura 2

Na Figura 2, a medida do angulo é igual a x

14°.
12°,
10°.
8°.

O mosaico a seguir € formado por pentagonos regulares
e losangos.

Asoma das medidas dos angulos X,y e z éigual a

252°,
288°.
324°,
360°.

Uma pessoa pegou um mapa rasgado em que constava
um terreno delimitado por quatro ruas. Na parte visivel
do mapa, vé-se que o angulo formado pela rua Saturno
e pelarua Jupiter € 90°; o Angulo formado pelarua Jupiter
e pela rua Netuno é 110° e o angulo formado pela rua
Netuno e pela rua Marte € 100°. Nessas condicdes, a
medida de um angulo formado pelas ruas Marte e
Saturno, na parte rasgada do mapa, € de

/

L

R. Jupiter

R. Satumo

50°.
60°.
70°.
80°.
90°.

O Tangram é um quebra-cabeca chinés formado por 7
pecas com as quais podemos formar varias figuras,
utilizando todas as pecas e sem sobrep6-las.

Legenda:

Fig. 1 — TriAngulo médio

Fig. 2 — Paralelogramo

Fig. 3 e 5 —Triangulos pequenos
Fig. 4 - Quadrado

Fig. 6 e 7 — Tridangulos grandes

O retangulo a seguir foi formado com seis dessas sete

pecas.
/
>3

]
/ IE

A peca que ndo foi utilizada é idéntica a de nimero

1.
3.
5
7

O valor de x no pentagono abaixo é igual a:

I mbertats

)
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a)
b)
c)
d)
e)

10.

a)
b)
c)
d)

11.

a)
b)
c)
d)

12.

25°.
40°.
250°.
540°.
1.000°.

Afigura a seguir mostra um poligono regular de 14 lados
e todas as suas diagonais:

Fonte: hitps:iclickaxnine wordprees, com Acsssmsdo sm TR S

O numero de diagonais tragcadas € de

77.
79.
80.
98.

Se a partir de cada um dos vértices de um poligono
convexo com n lados podemos tracar tantas diagonais
guanto o total das diagonais de um hexagono convexo,
entdo, o valorde n é

9.

10.
11.
12.

A arte e a arquitetura islamica apresentam os mais
variados e complexos padrées geométricos.

Na Mesquita de Cdérdoba, na Espanha, podemos
encontrar um dos mais belos exemplos dessa arte. O
esquema geométrico da figura 1 € um dos muitos
detalhes dessa magnifica obra.

Figura 1

(Tonile das figuras desta
quesiao; BROUG, Eric, leamic
Gaommelic Patlems. Londres,
Thamae & Hudson, 2004,
Adaplado)

>

Assinale a alternativa que apresenta o padrao
geométrico cuja repeticdo compde a figura 1.

b)

d)

14 Bl o

Interbits®

. Observe as duas figuras abaixo:

Figura 1

Figura 2

Dado que afigura 1 possui 3 tridngulos, quantos tridngulos
possui a figura 2?

0N

12

. A melhor maneira de alocarmos pontos igualmente
espacados em um circulo é escrevé-los nos vértices de
poligonos regulares, conforme a figura a seguir
exemplifica com g pontos.

APOSTILA 02 | Pagina 7




MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
AULA 10 - POLIGONOS

a)
b)
c)
d)

e)

15.

Para alocarmos 36 pontos igualmente espagcados em

um circulo de raio 1, a distdncia minima entre eles deve
ser aproximadamente

Use sen (5°) = 0,08

0,12
0,11
0,16
0,14
0,19

(Enem 2017) A manchete demonstra que o transporte
de grandes cargas representa cada vez mais
preocupacao quando feito em vias urbanas.

Caminhédo entala em viaduto no Centro

Um caminhdo de grande porte entalou embaixo do
viaduto no cruzamento das avenidas Borges de Medeiros
e Loureiro da Silva no sentido Centro-Bairro, proximo a
Ponte de Pedra, na capital. Esse veiculo vinha de Sao
Paulo para Porto Alegre e transportava trés grandes
tubos, conforme ilustrado na foto.

Desponivel em: www. caminhoes-e-camelas, com
Acesso em: 21 maio 2012 (adaplado)

Considere que o raio externo de cada cano da imagem
seja 0,60m e que eles estejam em cima de uma

carroceria cuja parte superior estd a 1,30 m do solo. O

desenho representa a vista traseira do empilhamento
dos canos.

Tl

0,60 m

b

a)
b)
c)
d)

e)

16.

a)
b)
c)
d)

e)

17.

A margem de seguranca recomendada para que um
veiculo passe sob um viaduto é que a altura total do

veiculo com a carga seja, no minimo, 0,50 m menor do
que a altura do vao do viaduto.

Considere 17 como aproximagao para ﬁ

Qual deveria ser a altura minima do viaduto, em metro,
para que esse caminh&o pudesse passar com seguranga
sob seu vao?

2,82
3,52
3,70
4,02
4,20

(Enem PPL 2016) Um gesseiro que trabalhava na reforma
de uma casa lidava com placas de gesso com formato
de pentagono regular quando percebeu que uma peca
estava quebrada, faltando uma parte triangular,
conforme mostra a figura.

D c

Para recompor a peca, ele precisou refazer a parte
triangular que faltava e, para isso, anotou as medidas

dos angulos x =EAD, y =EDA e z — AED do triangulo
ADE.

As medidas X,yY e z, em graus, desses angulos sao,
respectivamente,

18,18 e 108.
24,48 e 108.
36,36 e 108.
54,54 e 72.
60,60 e 60.

Para uma alimentagao saudavel, recomenda-se ingerir,
em relagcdo ao total de calorias diarias, 60% de

carboidratos, 10% de proteinas e 30% de gorduras.
Uma nutricionista, para melhorar a visualizagdo dessas
porcentagens, quer dispor esses dados em um poligono.
Ela pode fazer isso em um tridngulo equilatero, um
losango, um pentagono regular, um hexagono regular
ou um octégono regular, desde que o poligono seja
dividido em regifes cujas areas sejam proporcionais as
porcentagens mencionadas. Ela desenhou as seguintes
figuras:
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Carbinidratos

Carboidraios

Entre esses poligonos, o Unico que satisfaz as condigdes
necessarias para representar a ingestdo correta de
diferentes tipos de alimentos é o

a) triangulo.
b) losango.

C) pentagono.
d) hexagono.
e) octogono.

18. (Enem 22 aplicacéo 2014) Um fabricante planeja colocar
no mercado duas linhas de ceramicas para revestimento
de pisos. Diversas formas possiveis para as ceramicas
foram apresentadas e decidiu-se que o conjunto p de
formas possiveis seria composto apenas por figuras
poligonais regulares.

Duas formas geométricas que fazem parte de p sdo

a) tridangulo e pentagono.
b) tridngulo e hexagono.
c) tridngulo e octégono.
d) hexagono e heptagono.
e) hexagono e octégono.

19. (Enem 2012) Em exposicdes de artes plasticas, € usual
que estatuas sejam expostas sobre plataformas
giratérias. Uma medida de seguranca é que a base da
escultura esteja integralmente apoiada sobre a
plataforma. Para que se providencie o equipamento
adequado, no caso de uma base quadrada que sera
fixada sobre uma plataforma circular, o auxiliar técnico
do evento deve estimar a medida R do raio adequado
para a plataforma em termos da medida L do lado da
base da estatua.

Qual relagcado entre R e L o auxiliar técnico devera
apresentar de modo que a exigéncia de seguranca seja
cumprida?

a) R>LNW2
b) R>2L/n

c) Rx>L/Im
d R>L/?2

e) R>L/(2V2)

20. (Enem 2002) Na construgado civil, € muito comum a
utilizagado de ladrilhos ou azulejos com a forma de
poligonos para o revestimento de pisos ou paredes.
Entretanto, ndo sdo todas as combinacdes de poligonos
que se prestam a pavimentar uma superficie plana, sem
que haja falhas ou superposicdes de ladrilhos, como
ilustram as figuras:

Figura 1: Ladrilhos retangulares
pavimentando o plano

Figura 2: Heptagonos regulares ndo pavimentam
o plana (ha falhas ou superposican)

Atabela traz umarelagéo de alguns poligonos regulares,
com as respectivas medidas de seus angulos internos.

Nome Triangulo Quadrado Pentagono
Figura

Angulo interno 60° 90° 108°
Nome Hexagono Octagono Eneagono
- O OO
Angulo intemo 120° 135° 140°

Se um arquiteto deseja utilizar uma combinacao de dois
tipos diferentes de ladrilhos entre os poligonos da tabela,
sendo um deles octogonal, o outro tipo escolhido devera
ter a forma de um

a) triangulo.
b) quadrado.
C) pentagono.
d) hexagono.
e) eneagono.
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Gabarito Série Casa

1. A 11. D
2. D 12. E
3. B 13. C
4. B 14. C
5 B 15. D
6. B 16. C
7. B 17. C
8. D 18. B
9. B 19. A
10. A 20. B
EXERCICIOS DE APROFUNDAMENTO
1. (G1 - epcar (Cpcar) 2021) Para participar de um
concurso no qual serdo escolhidos mosaicos para a
calcada de uma igreja, um artista construiu seu mosaico
usando pentagonos regulares e losangos dispostos
conforme figura a seguir:
i k!
T \/
\/ o -:
Sabe-se que 3 e p sdo angulos do pentagono regular e
do losango, respectivamente.
Se asoma 3+ p equivale a x graus, entdo, quanto ao
valor de x pode-se afirmar que € um niimero
a) primo.
b) quadrado perfeito.
c) divisivel por 7.
d) multiplo de 10.
2. (Enem 2020) Azulejo desigha peca de ceramica

vitrificada e/ou esmaltada usada, sobretudo, no
revestimento de paredes. A origem das técnicas de
fabricacao de azulejos é oriental, mas sua expansao pela
Europa traz consigo uma diversificacdo de estilos,
padrdes e usos, que podem ser decorativos, utilitarios e
arquiteténicos.

Disponivel em: www.itaucultural.org.br. Acesso em: 31 jul. 2012.

Azulejos no formato de octégonos regulares serdo
utilizados para cobrir um painel retangular conforme
ilustrado na figura.

N

a)
b)
c)
d)
e)

a)
b)
c)
d)

Entre os octdégonos e na borda lateral dessa area, sera
necessaria a colocacao de 15 azulejos de outros
formatos para preencher os 15 espagos em branco do
painel. Uma loja oferece azulejos nos seguintes formatos:

Tridngulo retangulo isésceles;
Triangulo equilatero;
Quadrado.

Os azulejos necessarios para o devido preenchimento
das areas em branco desse painel s&o os de formato

le2.
les.
2e3.

(Ufrgs 2019 - Adaptada) Os quatro hexagonosdaimagem

a seguir sdo regulares e cada um tem area de 72 cm?.

Os vértices do quadrilatero ABCD coincidem com

vértices dos hexagonos. Os pontos E,D,B e F séo
colineares.

A area do quadrilatero ABCD, em ¢cm?, é

8.
10.
16
24,
36.

(Uece 2019) Considere MXYZW um pentadgono regular
e XYO um triangulo equilatero em seu interior (o vértice

O esta no interior do pentagono). Nessas condi¢des, a

medida, em graus, do angulo X0z é

116.
96.

126.
106.
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