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MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
AULA 08 - ANGULOS E TRIANGULOS

AULA 8

ANGULOSE TRIANGULOS

1. ANGULOS

O estudo dos angulos é fundamental para compreender
conceitos ligados a geometria, tigonometria, entre outros
ramos da Matematica. O estudo dos angulos € um dos
responsaveis pelos avangos que possuimos atualmente em
Varios ramos, como a navegacao e a astronomia. Um
exemplo notdvel é o astrolabio ndutico (inventado pelo
grego Hiparco) usado para medir angulos. Nos séculos V e
VI, os navegadores construiram esse instrumento para medir
a elevacdo das estrelas e do sol com o intuito de localizar
suas embarcacgdes. Mais tarde, o astrolabio deu origem
00 sextante, mais simplificado, mas que cumpria a mesma
funcéo.

DEFINICAO DE ANGULO

Chama-se angulo a regido entre duas semi-retas que
partem de uma mesma origem. Podemos dizer, ainda que
um angulo é a medida da abertura de duas semi-retas que
partem da mesma origem.

o Angulo

B
Indica-se: / AOB, BOA, AOB, BOA ou O.

O ponto “O” é o vértice do angulo e as semi-
retas OA e OB sdo os lados do angulo.

Angulos consecutivos

Dois angulos sdo consecutivos se eles compartiham um
mesmo lado, ou seja, se o lado de um, for também o mesmo
lado do outro.

Angulos adjacentes

Dois &ngulos consecutivos sdo adjacentes se, e somente
se, nAo compartiham pontos internos, ou seja, ndo estao
sobrepostos um ou outro.

Bissetriz de um angulo
A bissetriz de um angulo é a semi-reta que parte do
vértice do angulo e o divide em dois a&ngulos congruentes

(iguais).

Formalmente falando, uma semi-reta ob interna ao
angulo adc, é hissetriz desse angulo se, e somente se, abb E”
bbc.

Angulos opostos pelo vértice

Dizemos que dois angulos sdo opostos pelo vértice se as
semi-retas que os formam partem do mesmo vértice e s&o
opostas aos lados do outro.

a=f

Classificagcao de angulos

Os angulos podem ser classificados de acordo com a
sua medida.

Angulo agudo: angulo com medida menor que 90° (0° <
a<90°).

Angulo reto: angulo com medida igual a 90°.

90°

Angulo obtuso: angulo com medida maior que 90° (90° <
o < 180°).
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Angulo raso: angulo com medida igual a 0° ou 180°.

180°

: -

Angulo Céncavo: angulo com medida entre 180° e 360°.

225°

Angulo completo ou de uma volta: Angulo com medida
igual a 360°.

Angulos complementares

Dizemos que dois angulos s&o complementares quando
a sua soma equivale a 90°.

a+p=90°

Angulos suplementares

Dizemos que dois angulos sao suplementares se, e
somente se, a sua soma for igual a 180°.

a+p=180°

Angulos replementares

Dois angulos sdo replementares quando a sua soma for
igual a 360°.

B

a+p=360°

Retas paralelas cortadas por uma transversal

Duas retas paralelas e distintas, r e s, cortadas por uma
outra reta transversal t delimitam oito angulos, como na
figura. Esses angulos serdo suplementares ou congruentes.

Nesses casos, podemos atribuir alguns nomes especiais,

veja:

a=e
b=f
5 dentes:
orrespondentes g K
=g
\ {b=h
internos:
c=¢e
Alternos:
a=4g
f :
externos {d oy
internos: b+e =180
. c+ h = 180°
Colaterais: A
externos : it f = 180
d+ g = 180°
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2. TRIANGULOS

Tridngulos sdo figuras geométricas que possuem trés
lados. Séo poligonos e, por isso, herdam as caracteristicas e
propriedades deles

Elementos de um tridngulo

Os tringulos possuem os mesmos elementos dos
poligonos, com excegao das diagonais. Os outros elementos
dos poligonos que os tridngulos possuem sdo:

- Lados: sdo os segmentos de reta que formam o poligono;

- Vértices: sdo os pontos de encontro entre os lados;

- Angulos internos: sdo os angulos que podem ser
observados enfre dois lados adjacentes de um tridngulo;

- Angulos externos: sdo os angulos que podem ser
observados entre um lado de um triAngulo e ©
prolongamento do lado adjacente a ele.

Viérdiee

Angulo infernof Angulo externo

Classificagdes de triangulos

Os triGngulos podem ser classificados a partir de
seu nUmero de lados. Obrigatoriamente, um tridngulo
pertence a uma das classificagdes a seguir:

- Escaleno: triangulo que possui todos os lados com
medidas diferentes;
- lIs6sceles: triangulo que possui dois lados com medidas

iguais;
- Equilatero; tridngulo que possui frés lados com medidas
iguais.
Faealeno Tsoseeles Eguilitera

Outra classificacdo possivel para os triangulos refere-se
as medidas de seus angulos. Veja:

- Acutangulo: Tridangulo que possui todos os angulos com
medidas menores que 90°;

- Retangulo: TriAngulo que possui um angulo com medida
igual a 90°;

- Obtusangulo: Tridngulo que possui um angulo com
medida superior a 90°.

59.2¢ a0 | 0404

Acitangulo Retangulo Obtusingulo

Propriedades dos triangulos
As propriedades a seguir sdo validas para qualquer
tridngulo, independentemente de sua forma ou tamanho.

- A soma das medidas dos angulos internos de
um tridngulo sempre serd igual a 180°%;

- A soma das medidas dos angulos externos de
um tridngulo sempre serd igual a 360°;

- Amedida de um éngulo externo de um triangulo é igual
a soma das medidas dos dois angulos internos nao
adjacentes a ele;

- A soma das medidas de dois lados de um triangulo é
sempre maior que a medida do terceiro lado;

- O maior lado de um tridangulo opde-se ao seu maior
angulo;

- O menor lado de um triangulo opde-se ao seu menor
angulo.

Condicéo de Existéncia de um Triangulo

Para construirum tridangulo ndo podemos utilizar qualquer
medida, tem que seguir a condicao de existéncia:

Para construir um triangulo é necessario que a medida
de qualquerum doslados seja menor que a soma das medidas
dos outros dois e maior que o valor absoluto da diferenga
entre essas medidas.

C

|]b-c]<a<b+c
J]a-c]<b<a+c
J]a-b]<c<a+b
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SERIE AULA

- Angulos

1. Sejam dois &ngulos x e Y tais que (2X) e (y+10°) sdo
angulos complementares e (5X) e (3y—40°) séo
suplementares.

O angulo x mede

a) b5°.

b) 10°.

c) 15°.

d) 20°.

2. Duas retas paralelas " e "s", cortadas por uma
transversal "t", formam &ngulos colaterais internos, dos
quais um excede o outro em 2(Q°,

O angulo colateral interno agudo mede
a) 20°
b) 35°
C) 55°
d) 80°

3. Na figura adiante, as retas r e s séo paralelas, o angulo 1
mede 45’ e 0 angulo 2 mede 55°. Amedida, em graus, do
angulo 3 é:

a) 50
b) 55
c) 60
d) 80
e) 100

4. O angulo cujo suplemento excede de 6° o quadruplo do
seu complemento, é:

a) 58
b) 60°
c) 62°
d) 64
e) 68

5. Considere 9 e a dois angulos adjacentes e
complementares. A expressao que determina o valor
do angulo formado pelas bissetrizes de g e a é

a)

b)

c)

d)

S R

0+a

0+a

90-(0+a)

90-(0+a)

Analisando o manual de instrugcdes do refrigerador
RDE30, observamos um destaque para o momento de
transporta-lo. Observe abaixo o trecho desse manual
sobre transporte do refrigerador.

max. 7.
30° /

e ———

Max.
0/
Transporte

Caso necessite transportar seu Refrigerador em
pequenos deslocamentos, incline-o para tras ou para
um dos lados com angulo maximo de 30°. Caso
necessite transportar seu Refrigerador em longos

deslocamentos (ex.: mudanga), movimente-o em pé.
Disponivel em: <https://www.colombo.com.br/produtos/111120/
111120.pdf?descricao=...>.

Acesso: 02 out.2016.

Sabendo que o dngulo maximo de inclinagdo do
refrigerador € 30°, a metade do suplemento desse
angulo é de

60°.

75°.

45°,

30°.

15°.

Gabarito Angulos

W>(0OmMOTO
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SERIE AULA

a)
b)

c)

d)

a)
b)
c)
d)
e)

Tridngulos

Eva é aluna do curso de Construgdo Naval do campus
Ipojuca e tem mania de construir barquinhos de papel.
Durante a aula de desenho técnico, resolveu medir 0s
angulos do ultimo barquinho que fez, representado na
imagem a seguir. Sabendo que as retas suportes, r e S,
sdo paralelas, qual a medida do angulo o destacado?

52°.
60°.
61°.
67°.
59°.

Em um tridngulo ABC, BAC € o maior anguloe ACB é
o menor angulo. A medida do angulo BAC € 70° maior
gue a medida de ACB . Amedida de BAC é o dobro da
medida de e ABC,

a)
b)
c)
d)

e)

a)
b)
c)
d)

e)

a)
b)
c)
d)

Portanto, as medidas dos angulos s&o
20°,70° e 90°,

20°,60° e 100°.

10°, 70° e 100¢°.

30°,50° e 100°.

30°,60° e 90°,

Considerando um triangulo isésceles com perimetro de
70m, cujo lado maior mede 50% a mais que a medida

de um dos lados homdlogos, € CORRETO afirmar que o
lado maior mede:

10m
20m
30m
25m
18m

Afigurarepresentaum tridangulo ABC, com E e p sendo
pontos sobre AC. Sabe-se ainda que AB =AD,
CB =CE e que ggp mede 39°,

B

I

A E D C

Nas condi¢tes dadas, a medida de pABc €

102°
108°
111°

115°
117°
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6. No plano, seja xyzw um quadrado e E um ponto
exterior a esse quadrado tal que o tridngulo YZE seja
equilatero. Assim, é correto afirmar que a medida do

angulo xgw €

a) 45°.
b) 40°.
c) 35°.
d) 30°.

7. (Enem PPL 2012) Um professor, ao fazer uma atividade
de origami (dobraduras) com seus alunos, pede para que
estes dobrem um pedaco de papel em forma triangular,
como na figura a seguir,de modo que M e N sejam pontos
médios respectivamente de AB e AC, e D, ponto do lado
BC, indica a nova posigao do vértice A do triangulo ABC.

Se ABC é um tridngulo qualquer, apds a construgado, sao
exemplos de triangulos isdsceles os triangulos

a) CMA e CMB.
b) CAD e ADB.

c) NAM e NDM.
d) CND e DMB.
e) CND e NDM.

8. Um avido voava a uma altitude e velocidade
constantes. Num certo instante, quando es-tava a 8 km
de distancia de um ponto P, no solo, ele podia ser visto
sob um angulo de elevacao de 60° e, dois minutos mais
tarde, esse angulo passou a valer 30°, conforme mostra
a figura abaixo.

A A
. b LR L E R L EEEEEEEE ...::‘_‘...... -

'rél:f',.-' wl
rf\\ \3@’

P e

A velocidade desse avido era de:

a) 180 km/h
b) 240 km/h
c) 120 km/h
d) 150 km/h
e) 200 km/h

a)
b)
c)
d)

e)

10.

a)
b)
c)
d)
e)

rmant

-.ns®

.

m n

A M

O tridngulo PN acima é isésceles de base N, Se

p,M e n sdo os angulos internos do tridangulo, como
representados na figura, entdo podemos afirmar que suas

medidas valem, respectivamente,
50°, 65°, 65°
65°, 65°, 50°
65°, 50°, 65°
50°, 50°, 80°
80°, 80°, 40°

(Enem 2018) O remo de assento deslizante € um esporte
que faz uso de um barco e dois remos do mesmo
tamanho.

A figura mostra uma das posices de uma técnica
chamada afastamento.

Disponivel efm: wasl remobrasil com_ Acesso em: 6 dez. 2017 (adaplaco)

Nessa posic&o, os dois remos se encontram no ponto A
e suas outras extremidades estdo indicadas pelos pontos
B € C. Esses trés pontos formam um tridngulo ABC cujo

angulo BAC tem medida de 170¢°.

O tipo de triangulo com vértices nos pontos A,B e C,
no momento em que o remador esta nessa posi¢cao, é

retangulo escaleno.
acutangulo escaleno.
acutangulo isésceles.
obtusangulo escaleno.
obtusangulo isésceles.
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11. (ENEM 2014) Uma crianca deseja criar triangulos
utilizando palitos de foésforo de mesmo comprimento.
Cada triangulo sera construido com exatamente 17
palitos e pelo menos um dos lados do triangulo deve ter
o comprimento de exatamente 6 palitos. A figura ilustra
um tridngulo construido com essas caracteristicas.

A quantidade maxima de triangulos ndo congruentes
dois a dois que podem ser construidos é

a) 3.
b) 5.
c) 6.
d) 8.
e) 10.

12. Nafigura abaixo, o tridngulo ACD éretanguloem p eo
tiangulo EFG ¢€ isosceles de base Ef, Sabendo que os
angulos CAD e GEF sdo, respectivamente, de 32° e

25°, determine o valor do angulo CBG.

c

_______3 .
- F
B——" |G ///

[
\ %/

a) 25°
b) 58°
c) 82°
d) 89°

13. (Unicamp 2019) No tridngulo ABC exibido na figura a

seguir, AD € a bissetriz do angulo interno em A, e

AD = DB,

a)
b)
c)
d)

14.

a)
b)
c)
d)
e)

NGO~ WDNRE

s

50

.{.l:__ -
A, B

O angulointernoem A éigual a
60°.
70°.
80°.
90°.

(Efomm 2018) Num triangulo ABC, as bissetrizes dos
angulos externos do vértice g e C formam um angulo

de medida 50°, Calcule o angulo interno do vértice A_

110°
90°
80°
50°
20°

Gabarito Triangulos

O0O0>PM>»®OO>NO0MO
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SERIE CASA

1. Amedida do angulo Y nafigura é:

¥

a) 62°
b) 72°
c) 108°
d) 118°
e) 154°

2. Osangulos A e B sdo congruentes. Sendo A = 2x +15°

e B=5x-9° Assinale a alternativa que representa,
corretamente, o valor de x.

a) 2°
b) 8°
c) 12°
d) 24°

3. As medidas dos lados de um triangulo s&o expressas por
X+1 3x € x+3 estdo em PA, nessa ordem.

O perimetro do triangulo mede

a) 4
b) 9
c) 14
d 19

4. Na figura a seguir, AB = AC, D é o ponto de encontro das
bissetrizes do triangulo ABC e o angulo BDC é o triplo do
angulo A

Entdo, a medida do angulo B é

As retas r, e r, séo paralelas. O valor do angulo a,
apresentado na figura a seguir, é:

/ .1

130°

Y

b

40°
45°
50°
65
130°

Duas retas paralelas sdo cortadas por uma transversal,
de modo que a soma de dois dos angulos agudos
formados vale 72°. Entdo, qualquer dos angulos obtusos
formados mede:

142°.
144°.
148'.
150°.
152°.

Na figura a seguir temos r//s e t//u//v.

52°30'
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1)
)
1)

a)
b)
c)
d)

Com base nos estudos dos angulos formados por retas
paralelas cortadas por uma transversal pode-se afirmar
que:

O angulo Xmede 127 30'.
O angulo Y mede 117°.
O angulo Z mede 64° 30"

Analise as proposigdes acima e assinale a alternativa
correta.

Somente as afirmacgdes | e Il estdo corretas.
Somente as afirmagdes | e Il estdo corretas.
Somente a afirmacao | esta correta.

As afirmacgoes |, Il e lll estdo corretas.

As afirmacgoes I, Il e lll estdo incorretas.

As retas t e s sdo paralelas. A medida do angulo x, em
graus, é

s
30
40
50
60
70
Bt
B— 4?

Se ABC € um tridngulo, o valorde a é
10°
15°
20°
25°

10.

a)
b)
c)
d)
e)

11.

Os angulos internos de um triangulo tém medidas
diretamente proporcionaisa 1 2 e 6. E possivel

destacar dois angulos externos desse triangulo cuja
soma, em graus, mede

260.
180.
280.
200.
120.

Um tridngulo isdsceles tem dois lados congruentes (de
medidas iguais) e o outro lado € chamado de base. Se
em um tridngulo isdsceles o angulo externo relativo ao
vértice oposto da base mede 130°, entdo os angulos
internos deste triangulo medem:

a) 10°, 40° e 130°.

b) 25°, 25° e 130°.

c) 50°,60° e 70°.

d) 60°, 60° e 60°.

e) 50°, 65° e 65°.

12. Julia comecou a estudar Geometria na sua escola. Com
duvida em um exercicio passado pelo professor de
matematica, ela pediu ajuda ao seu tio. O enunciado
era: “As retas r e s sao paralelas; as retas u e t, duas
transversais. Encontre o valor do dngulo x na figura
abaixo”. Portanto, o valor de x é:

\ .//EJ ;
r #
20°
1208
X

a) 120° !

b) 125°

c) 130°

d) 135°

e) 140°

13. Na figura abaixo, a e b s&o retas paralelas.

=
60? - w
ey
/ Za + 90° )
/ b ¥
A afirmacgdo correta a respeito do nimero que expressa,
em graus, a medida do angulo a é

a) um numero primo maior que 23.

b) um ndmero impar.

c) um multiplo de 4.

d) um divisor de 60.

e) um multiplo comum entre 5 e 7.
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14.

15.

a)
b)
c)
d)

e)

16.

1 Manaus 10 Rio de Janairo
2 Boa Vista 11 Sao Paulo

3 Macapa 12 Curitiba

4 Belem 13 Belo Horizonte
5 580 Luis 14 Goiania

6 Terasina 15 Cuiabd

7 Fortaleza 16 Campo Grande
8 Matal 17 Porto Velho

9 Salvador 18 Ric Branco

As medidas dos angulos de um tridngulo sao,
respectivamente, X, 8x € 9x. Diante do exposto,
assinale a alternativa que apresenta o valor de .

7.
8,5.
10.
118.
12.

Na figura abaixo, OP € bissetriz do angulo AQB.

Determine o valor de x e V.

2
x=13 e y=49
x=15ey=35
x=12 e y=48
x=17 e y=42
x=10 e y=50

(Enem 2009) Rotas aéreas sdo como pontes que ligam
cidades, estados ou paises. O mapa a seguir mostra 0s
estados brasileiros e a localizacdo de algumas capitais
identificadas pelos numeros. Considere que a diregdo
seguida por um avido Al que partiu de Brasilia — DF, sem
escalas, para Belém, no Pard, seja um segmento de reta
com extremidades em DF e em 4.

Mapa do Brasil e algumas Capitais

SIQUEIRA, 5, Brasi Regides. Disponivel em; www. sanbiagosiquaira, pro.br
Acegao em: 28 jul. 2009 (adaplado).

17.

18.

a)
b)
c)
d)

19.

Suponha que um passageiro de nome Carlos pegou um
aviao All, que seguiu a diregcao que forma um angulo de
135° graus no sentido horario com a rota Brasilia — Belém
e pousou em alguma das capitais brasileiras. Ao
desembarcar, Carlos fez uma conexao e embarcou em
um aviao Alll, que seguiu a diregcdo que forma um angulo
reto, no sentido anti-horario, com a diregéo seguida pelo
aviao All ao partir de Brasilia-DF. Considerando que a
direcdo seguida por um avido é sempre dada pela
semirreta com origem na cidade de partida e que passa
pela cidade destino do avido, pela descricdo dada, o
passageiro Carlos fez uma conexdo em

Belo Horizonte, e em seguida embarcou para Curitiba.
Belo Horizonte, e em seguida embarcou para Salvador.
Boa Vista, e em seguida embarcou para Porto Velho.
Goiania, e em seguida embarcou para o Rio de Janeiro.
Goiania, e em seguida embarcou para Manaus.

Num tridngulo isésceles, cada angulo da base mede o
dobro da medida do angulo do vértice. A medida do
angulo do vértice é:

36°.
72°.
50°.
40°.
80°.
Neste tem-se MAN = 70°,

tridngulo, E:M,

AMN = 30° € ANM = 80°.
A
o
/\/?D“\"\
N
80T T
-3{'- IIII \
[
/ 307 ™
A” \7 %\

B M G
Ovalorde -0 é

50°.
60°.
70°.
80°.

O perimetro de um triangulo € de 36 dm. As medidas

sdo expressas por trés numeros inteiros e consecutivos.
Assinale a alternativa que apresenta quanto mede o
menor lado do tridngulo.
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a)
b)
c)
d)

e)

20.

9dm.

10dm.
11dm.
12 dm.
13 dm.

O projeto de madeiramento é fundamental para a
construgcdo de um bom telhado em uma residéncia.

Na figura, temos a vista frontal do madeiramento de um
telhado. O tridngulo ABC é€ is6sceles de base BC tal

que A =120°. Observa-se também que os segmentos

DE e FG sao perpendiculares & base BC.

©CoOoNoO~WNRE

NP RRPRERRRERRRRER
CO®NO~WNEO
O0O0>P®MAOO0MMQ®MPEP»O®®EO

De acordo com os dados acima, a medida do angulo é
BED €

30°
45°
60°
75°

GABARITO SERIE CASA

RASCUNHO
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RASCUNHO | | RASCUNHO
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